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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |Gimnazjum nr 1 im. Jana Diugosza 1.2 Rok budowy 1985
1.3 Inwestor Gmina Miejska Sandomierz 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Plac Poniatowskiego nr 3 Leona Ciesli 2

nazwisko, adres do kod: 27-600 miejscowosc: kod: 27-600 miejscowosé:
korespondencji, Sandomierz Sandomierz

P*ESEL*) i tel. fax: powiat: sandomierski

£" WrgrzypadRl PESEL wojewodztwo:swietokrzyskie

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

DOMAR Marcin Dominczyk
Witosa nr 61D / 6

kod: 25-561 miejscowos¢: Kielce
REGON: 260426447

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Marcin Dominczyk
mgrinz. Domiriczyk
nrwi o rejestru
kwalifikacje: 5897 897
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko |Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Kielce, data wykonania opracowania: 26-05-2017
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1
1. Dane ogéine Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 28286,72 28286,72
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 6283,53 6283,53
5 Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 6283,53 6283,53
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7; Liczba lokali 2 2
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 495 495
9; Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspbétczynnik A/V [1/m] 0,31 0,31
12. Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystepuja. | Nie wystepuja.
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 1,375 1,375 1,375
2. Stropodach 0,537 0,537 0,138
3. Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180 1,180 0,191
4. Sciana zewnetrzna cokotowa ocieplona 0,255 0,255 0,255
5. Sciana zewnetrzna ocieplona 0,312 0,312 0,312
6. Sciana zewnetrzna 1,370 1,370 0,196
7. Okna PCV 1,500 1,500 1,500
8. Okna drewniane 2,600 2,606 0,900
9. Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600 2,600 1,300
10. Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,800 1,800 1,800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna mechaniczna

wywiewna,
naturalna

nawiewno-wy
wiewna,
naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

2. Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez mechanicznie
okresowe przez kanaty
przewietrzanie nawiewno-wy
pomieszczen wiewne z
za pomocq odzyskiem
stolarki ciepta z
okiennej wykorzystanie
m
rekuperatora,
wentylacja
realizowana
przez
nawiewniki do
pionéw
wentylacyjnyc
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 13005,79 13005,79
Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,46 0,46
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 474,99 273,87
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 103,70 103,70
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1808,92 644,45
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GI/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2747,66 803,00
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 316,11 316,11
wody uzytkowej [G]/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 2750,00 &
sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 320,00 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepfa) [G1/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 79,97 28,49
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 121,47 35,50
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/GJ] 54,34 54,34
2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc4 [zt/ 9932,24 9932,24
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 37,15 37,15
4, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 9932,24 9932,24
uzytkowej na miesigc# [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,73 1,01
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

kosztow energii [zt/rok]

Planowana kwota 2104297,83 Roczne zmniejszenie 63,47
kredytu [zt] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 2104297,83 Premia 259287,70
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[z4]
Roczna oszczednosé 129643,85

wody uzytkowej.

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4 Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwalna dokumentacja

3.2. Inne dokumenty

Rachunki za ciepto i energie elektryczna.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontobw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12  kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwoséci  uzytkowe  budynkoéw. Wspbdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Mieczystaw Dygas

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Kompleksowa termomodernizacja.

3.5. Data wizji lokalnej

10-05-2017

3.6. Wielkoé¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2150000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Lecna Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Gimnazjum nr 1 w Sandomierzu to kompleks dwoch budynkéow potaczonych komunikacyjnie
tacznikiem. Budynki wykonane w technologii murowanej, czesciowo z elementow
prefabrykowanych. Sciana zewnetrzna budynku gimnazjum wykonana z prefabrykatow
betonowych gr. 27 cm, ocieplona styropianem gr. 12 cm oprécz elewacji zachodniej. Sciany
piwnic murowane z  bloczkéw  zwirobetonowych o gr. 38 cm izolowanych termicznie
suprema. Stropodach monolityczny z ptyt stropowych gr. 22 cm, pokryty papa asfaltowa,
izolacja wewnetrzna z ptyt styropianowych gr. 6 cm. Okna drewniane i PCV, drzwi
zewnetrzne drewniane i PCV.

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej murowane z  bloczkéw gazobetonowych, czesciowo z
cegly ceramicznej petnej. Stropodach sali gimnastycznej =z piyt dachowych korytkowych o
gr. 10 cm, pokryty papa asfaltowa, izolacja wewnetrzna z welny mineralnej gr. 8 cm.
Stropodach nad czedcia socjalng z plyt zelbetowych kanatowych gr. 22 cm, izolacja
wewnetrzna z wetny mineralnej gr. 7 cm. Okna i drzwi zewnetrzne PCV.,

4.1.2, Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 6283,53 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 6283,53 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 6283,53 m2
7 Kubatura uzytkowa ogrzewana 28286,72 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 28286,72 m3
11, Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 28286,72 m3
13. Liczba lokali 2

14. Liczba os6b 495

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna budynku gimnazjum wykonana z prefabrykatow betonowych gr. 27 cm,
ocieplona styropianem gr. 12 cm oprécz elewacji zachodniej. Sciany piwnic murowane z
bloczkéw zwirobetonowych o gr. 38 cm izolowanych termicznie suprema.

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej murowane z  bloczkéw gazobetonowych, czesSciowo z
cegly ceramicznej petnej.

4.2.2. Dach

Stropodach monolityczny z ptyt stropowych gr. 22 cm, pokryty papa asfaltowa, izolacja
wewnetrzna z ptyt styropianowych gr. 6 cm.

Stropodach sali gimnastycznej z ptyt dachowych korytkowych o gr. 10 cm, pokryty papa
asfaltowg, izolacja wewnetrzna z welny mineralnej gr. 8 cm. Stropodach nad czescig
socjalng z ptyt zelbetowych kanatowych gr. 22 cm, izolacja wewnetrzna z weilny mineralnej
gr. 7 cm.

4.2.3. Stolarka
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Okna PCV.

Okna drewniane.

Drzwi zewnetrzne drewniane.
Drzwi drewniane.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe.
Okna na profilu stalowym.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciany murowane z bloczkéw betonowych.
4.2.6. Stropy

Stropy zelbetowe prefabrykowane.
4.2.7. Podtlogi na gruncie

Posadzki cementowe.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Zrédtem ciepta jest kompaktowy wezet ciepliny bez obudowy zasilany w ciepto z sieci
miejskiej. Instalacja wykonana z rur stalowych, zamontowano grzejniki zeliwne oraz fawiery
bez gtowic termostatycznych.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
600 kW

4.4.3. Taryfy i optaty
1.B.2 Ciedli 2

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,95
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesyfania 0,90
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdlny

Cieptaw woda uzytkowa przygotowywana w pojemnoSciowym podgrzewaczu wody. Zrodtem
ciepta jest kompaktowy wezet ciepliny bez obudowy zasilany w ciepto z sieci miejskiej.

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona
600 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
1.B.2 Ciesli 2

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

Wentylacja grawitacyjna. Na sali gimnastycznej mechniczna wyciggowa.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogoéiny

Instalacja wykonana z rur stalowych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéiny

Oswietlenie oparte o $wietldbwkowe i zarowe zrddta Swiatta.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy

ociepli¢

metodag

styropianowymi wraz z ociepleniem osciezy i wykonaniem nowycch obrébek blacharskich.

Sciana zewnetrzna cokotowa ocieplona 0,255

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

Sciana zewnetrzna ocieplona 0,312

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

Sciana zewnetrzna 1,370

Stan techniczny dobry, przegrode nalezy

modernizacji

modernizacji

ocieplié

ze

ze

metoda

wzgledu

wzgledu

styropianowymi wraz z ociepleniem osciezy i wykonaniem nowycch obrébek blacharskich.

5.3. Dach

Stropodach 0,537
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy

wykonaniem nowego pokrycia z papy oraz n owycch obrébek blacharskich.

5.4. Stolarka

Okna PCV 1,500

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

Okna drewniane 2,600

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600

Stan techniczny zty, wystepuja nieszczelnosci.

Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,800

Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.5. éciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry.

5.7. Stropy

Stan techniczny dobry.

5.8. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie 1,375
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.9. System grzewczy

ociepli¢ ptytami

modernizacji

modernizacji

modernizacji

ze

ze

ze

styropianowymi

wzgledu

wzgledu

wzgledu

na

na

na

na

na

lekkg-mokra

dtugi

dtugi

lekkg-mokra

ptytami

okres

okres

ptytami

wraz Z

diugi

dtugi

dtugi

okres

okres

okres
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Lecna Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Stan techniczny zty, instalacj podlega modernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Stan techniczny dobry, instalacje nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.11. System wentylacji

Stan techniczny dobry, instalacje nie podlega
zwrotu inwestycji.

5.12. Instalacja gazowa

Stan techniczny dobry.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny zty, instalacja podlega modernizacii.

modernizacji

modernizacji

ze

ze

wzgledu

wzgledu

na

na

dtugi

dtugi

okres

okres

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

13/86
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cokotowa 1,180)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,370)

. Wymiana okien drewnianych (Okna drewniane 2,600)

. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,537)

N o o1 A WON

. Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)
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Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnoséci Zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnoéé | Sprawnos$¢ | Sprawnosc Sprawnoséé Sprawnos$¢
energii | wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. cieptownia 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
éredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. cieptownia 54,34 9932,24 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 54,34 9932,24 0,00
éredniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1.
1L Optata zmienna 54,34 zt/G]
2. Optata stata 9932,24 zt/MWmc
3 Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnoséci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos¢ Sprawnos$é Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. cieptownia 93,00 85,00 60,00 47,43
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 93,00 85,00 60,00 47,43
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nos$nik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
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1. cieptownia 54,34 9932,24 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 54,34 9932,24 0,00
éredniowazone)

7.2.3. Sktadowe optat

7:2:3L:

1: Optata zmienna 54,34 zt/G]

2. Optata stata 9932,24 zt/MWmc
3 Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d u1 Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]

1. Stropodach 0,537 0,537 2228,80 0,037 0,20 0,138 162,36 | 361867, 19,88
97

2. Sciana zewnetrzna 1,180 806,29 0,032 0,14 0,191 181,30 146181, 10,16
cokotowa 1,180 99

3. Sciana zewnetrzna 1,370 1803,54 0,032 0,14 0,196 187,45 338077, 11,82
1,370 18

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.3.1. Stropodach 0,537
Ulepszenie obejmuje przegrody:

STD_1; STD sala gimnastyczna; STD cz. socjalna;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,537 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 2228,80 m2

4. Temperatura wewnetrzna 18,61 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna =20 °C

6. Liczba stopniodni 3377,1

7. Optata stata 9932,24 zt/MWmc

8. Optata zmienna 54,34 z4/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy EPS 037

2: Wspoétczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 2228,80 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 40,00 zt/m?2

2. Sprzet 5,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 z#/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 162,36 zt/m2
0,20 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,135 5,405 5,676 5,946
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,863 6,998 7,268 7,538 7,809

4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,537 0,143 0,138 0,133 0,128
Zapotrzebowanie na ciepto 349,15 92,93 89,48 86,27 83,28
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0462 0,0123 0,0118 0,0114 0,0110
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 24478,55 6515,54 6273,25 6048,34 5838,99
Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 17963,01 18205,30 18430,21 18639,56
Jednostkowa cena 160,39 162,36 164,33 166,30
ulepszenia [zt/m2]
10. Nakfady [zt] 357481,69 361867,97 366254,25 370640,52
11. SPBT [a] 19,90 19,88 19,87 19,88
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 361867,97 zt
SPBT: 19,88 a
Uwagi:
8.3.2. Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ cokdt bez ocieplenia W; SZ cokdt cegta 25 ¢cm N E W; SZ cokdt cegta 38 cm; SZ cokét
gazobeton gr. 38 cm N S;
1: Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,180 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 745,24 m=2
4. Temperatura wewngtrzna 17,81 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3201,6
7. Opfata stata 9932,24 zt/MWmc
8. Optata zmienna 54,34 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 032
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 806,29 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3: Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 z{/m?2
5i Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 181,30 zt/m?2
0,14 m
7 Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,848 4,910 5,223 5,535 5,848
Wspédtczynnik U [W/m2K] 1,180 0,204 0,191 0,181 0,171
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 243,22 41,98 39,47 37,24 35,25
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0332 0,0057 0,0054 0,0051 0,0048
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 17179,38 2965,47 2788,02 2630,62 2490,03
Oszczednosé kosztow [zt/a] 14213,91 14391,36 14548,76 14689,35
Jednostkowa cena 179,33 181,30 183,27 185,24
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 144595,21 146181,99 147768,77 149355,55
11. SPBT [a] 10,17 10,16 10,16 10,17
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 146181,99 zt
SPBT: 10,16 a
Uwagi:
8.3.3. Sciana zewnetrzna 1,370
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SZ bez ocieplenia W; SZ cegta 38 cm S; SZ cegta 51 cm E; SZ gazobeton gr. 24cm N; SZ
gazobeton gr. 46 cm N S;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2: Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,370 W/m=2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1201,14 m=2
4. Temperatura wewnetrzna 18,45 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3342,4
7. Optata stata 9932,24 zt/MWmc
8. Optata zmienna 54,34 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 032
2. Wspbtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1803,54 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m2
2. Sprzet 10,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 60,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 187,45 zt/m2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2, Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
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Opor cieplny [m2K/W] 0,730 4,792 5,105 5,417 5,730
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,370 0,209 0,196 0,185 0,175
Zapotrzebowanie na ciepto 475,36 72,38 67,95 64,03 60,54
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0633 0,0096 0,0090 0,0085 0,0081
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zi] 33374,54 5081,85 4770,75 4495,54 4250,35
Oszczedno$é kosztow [zt/a] 28292,69 28603,79 28879,00 29124,19
Jednostkowa cena 185,48 187,45 189,42 191,39
ulepszenia [zt/m2]

10. Nakfady [zt] 334527,81 338077,18 341626,55 345175,91

11. SPBT [a] 11,82 11,82 11,83 11,85

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Naktady: 338077,18 zt
SPBT: 11,82 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F Ui Naktady SPBT

[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. Okna drewniane 2,600 2,606 534,50 0,900 493076,25 17,52
2. Drzwi zewnetrzne 2,600 10,32 1,300 20944,44 29,78
drewniane 2,600

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna drewniane 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

O drew 250x100; O drew 250x200; O drew 150x200; O drew 150x80; O stal 200x100;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,606 W/m=2K
2. Powierzchnia 534,50 m2
3 Strumien Vnom 9505,79 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,05 m/m2
6. Wspétczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspbtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,75 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnegtrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3632,3
12. Optata stata 9932,24 zt/MWmc
13, Optata zmienna 54,34 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny| Wymiana
okien
drewnianych
1. Wspotczynnik przenikania 2,606 0,900
ciepta [W/m2K]
2, Wspotczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPaz2/3]
3 Dtugos¢ szczelin 0,05 -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,00 0,85
Wspoétczynnik cm 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania =
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 437,08 150,97
- przenikanie [Gl/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,28 -
- infiltracja [GJl/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 1015,13 862,86
- wentylacja [Gl/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 437,35 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 1452,21 1013,83
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13 Zapotrzebowanie na moc - 55,37 19,12
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,04 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 128,49 128,49
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 55,40 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 183,85 147,61
tgczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany 493076,25
stolarki [zt]

19. kaczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 493076,25

22. Koszty ciepta [zt/a] 100825,68 72684,70

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednosé kosztow [zi/a] 28140,98

25. SPBT [a] 17,52

9.2.2.

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien drewnianych

Naktady: 493076,25 zt
SPBT: 17,52 a

Sposob realizacji:

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ drew 150x210; DZ drew 120x220; DZ drew 90x210;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m=2K

2. Powierzchnia 10,32 m2

3. Strumien Vnom 500,00 m3/h

4. Wspdtczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc szczelin przylgowych 0,08 m/m2

6. Wspétczynnik cr 1,00

7. Wspdtczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnegtrzna 19,18 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3504,8

12, Optata stata 9932,24 zt/MWmc

13. Optata zmienna 54,34 z/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| Wymiana
drzwi
zewnetrznych
drewnianych

1. Wspbtczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 0,08 -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,00 0,85
Wspdtczynnik cm 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,13 4,06
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,01 -

- infiltracja [G)/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 51,52 43,79
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 8,13 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 59,65 47,85
faczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,05 0,53
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 6,66 6,66
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,05 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 271 7,19
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany 20944 ,44
stolarki [z4]

19. kaczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. kaczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 20944 ,44

22. Koszty ciepta [zt/a] 4160,29 3456,94

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24, Oszczednos$é kosztéw [zt/a] 703,35

25. SPBT [a] 29,78

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych

Naktady: 20944,44 zt
SPBT: 29,78 a

Sposoéb realizacji:

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi izolowanych.

Uwagi:
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

Opfata stata 9932,24 z{/MWmc
54,34 zt/G]
0,00 zt/mc

93726,14 zt/a

Optata zmienna

Abonament

ol ol Ll

Koszty ciepfa

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej

Montaz wentylacji mechnicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w rekuperatorze.

10.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej

10.2.1.1. Sala gimnastyczna

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1 Rodzaj wentylacji mechaniczna wywiewna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Strumien powietrza nawiewanego 3500,0 3500,0
(mechanicznie) [m3/h]

3. Strumien powietrza wywiewanego 3500,0 3500,0
(mechanicznie) [m3/h]

4, Skuteczno$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

5. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopient zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kW]
0. Stan aktualny 13005,79 1304,45 191,65
1. Modernizacja wentylacji 13005,79 1059,29 152,65
mechanicznej na sali
gimnastycznej
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zH]
1. Modernizacja 1,00 130000,00 130000,00 23 159900,00
wentylacji
mechanicznej na
sali
gimnastycznej
10.5. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Modernizacja wentylacji 75755,82 17970,32 159900,00 8,90
mechanicznej na sali
gimnastycznej

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej

Naklady: 159900,00 zi

SPBT: 8,90 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

1808,92 Gl/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng

475,0 kW

Koszty ciepta

205920,74 zt

11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Demontaz starej instalacjii CO, wykonanie nowej instalacji z rur izolowanych wraz z
montazem zaworéw podpionowych oraz nowych grzejnikow wyposazonych w gtowice
termostatyczne.
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnos$é Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
1. Modernizacja instalacji CO 95,00 100,00 96,00 88,00 80,26
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja instalacji CO 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/GI] [zt/mc]
0. Stan aktualny 9932,24 54,34 0,00
Modernizacja instalacji CO 9932,24 54,34 0,00
11.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji CO
11.5.1.1.
Optata zmienna 54,34 z4/G]
Optata stata 9932,24 zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zH]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 475000,00 475000,00 23 584250,00
instalacji CO
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naktady SPBT
kosztéw
[zt/a] [zt/a] [z1] [a]
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[1.  [Modernizacia instalacji CO 179092,02 26828,72 584250,00 21,78
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji CO
Naktady: 584250,00 zt
SPBT: 21,78 a
12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
i [ Modernizacja instalacji CO system grzewczy 584250,00 21,78
2. Modernizacja wentylacji wentylacja 159900,00 8,90
mechanicznej na sali mechaniczna
gimnastycznej
3. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 146181,99 10,16
zewnetrzna cokotowa 1,180
4. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 338077,18 11,82
zewnetrzna 1,370
5. Wymiana okien drewnianych Okna drewniane 493076,25 17,52
2,600
6. docieplenie - stropodach Stropodach 0,537 361867,97 19,88
o Wymiana drzwi zewnetrznych Drzwi zewnetrzne 20944 ,44 29,78

drewnianych

drewniane 2,600

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 2104297,83 zi

Naklady tacznie: 2104297,83 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,370)
5. Wymiana okien drewnianych (Okna drewniane 2,600)
6. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,537)
7. Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2; Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawno$c transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5: Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.U. 54,34 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 273,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW
13.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,370)
5. Wymiana okien drewnianych (Okna drewniane 2,600)
6. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,537)
Sprawnoéci dla wariantu 2
1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
‘ 3. Sprawnos$¢ akumulaciji 100,00 %
‘ 4, Sprawno$c transportu 96,00 %
" 5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
E IKoszty abonamentowe c.o. 0,00 z#/mc J
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2. Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 z4/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 z4/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 274,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW
13.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)
3. docieplenie - sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,370)
5. Wymiana okien drewnianych (Okna drewniane 2,600)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 311,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW
13.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)
3. docieplenie - $éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,370)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2 Sprawno$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 347,7 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 103,7 kW

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)

3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna cokotowa 1,180)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %

4. Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 5

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 54,34 z4/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 9932,24 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 z4/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5

1, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 407,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 6

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Sprawnos¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5; Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

Koszty dla wariantu 6
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9932,24 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z#/mc
5. Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
s Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 436,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW
13.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5: Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9932,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 54,34 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9932,24 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 54,34 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 475,0 kW
2: Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 103,7 kW
13.8. Wyniki obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu c.o. C.W.U.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 1808,92 475,0 1,00 66 149,93 103,7 47
Wariant 1 644,45 273,9 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 2 647,46 274,4 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 3 843,49 311,3 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 4 1032,27 347,7 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 5 1377,50 407,5 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 6 1576,90 436,0 1,00 80 149,93 103,7 47
Wariant 7 1808,92 475,0 1,00 80 149,93 103,7 47

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosé Naktady
C.W.U. taczne kosztéow
[GI] [zt] [zt] [z1] [z1] [zt]

Stan aktualny 1958,85 205920,74 37409,32 243330,07 - -

Wariant 1 794,38 76276,89 37409,32 113686,22 129643,85 2104297,83
Wariant 2 797,39 76542,75 37409,32 113952,07 129378,00 2083353,39
Wariant 3 993,42 94212,38 37409,32 131621,70 111708,36 1721485,42
Wariant 4 1182,19 111333,96 37409,32 148743,29 94586,78 1228409,17
Wariant 5 1527,43 141839,06 37409,32 179248,38 64081,68 890331,99
Wariant 6 1726,83 158733,77 37409,32 196143,09 47186,98 744150,00
Wariant 7 1958,85 179092,02 37409,32 216501,34 26828,72 584250,00

14. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty |oszczednoéé|0szczedno$é|  grodkéw wiasnych i
catkowite kosztéw zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztéw tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
sci
[z1] [z4] [%] [zt] [%] [zt] [zt] [z1]
[z1] [%]
1. Modernizacja instalacji CO, 2104297,83 129643,85 63,47% 0,00 0,00% 420859,57 336687,65 259287,70
Modernizacja wentylacji 2104297,83 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej, docieplenie -
4ciana zewnetrzna, docieplenie
- éciana zewnetrzna, Wymiana
okien drewnianych, docieplenie
- stropodach, Wymiana drzwi
zewnetrznych drewnianych
2. Modernizacja instalacji CO, 2083353,39 129378,00 63,35% 0,00 0,00% 416670,68 333336,54 258755,99
Modernizacja wentylacji 2083353,39 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej, docieplenie -
4ciana zewnetrzna, docieplenie
- $éciana zewnetrzna, Wymiana
okien drewnianych, docieplenie
- stropodach
3. Modernizacja instalacji CO, 1721485,42 111708,36 55,38% 0,00 0,00% 344297,08 275437,67 223416,73
Modernizacja wentylacji 1721485,42 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej, docieplenie -
4ciana zewnetrzna, docieplenie
- §ciana zewnetrzna, Wymiana
okien drewnianych
4. Modernizacja instalacji CO, 1228409,17 94586,78 47,70% 0,00 0,00% 245681,83 196545,47 189173,56
Modernizacja wentylacji 1228409,17 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej, docieplenie -
éciana zewnetrzna, docieplenie
- §ciana zewnetrzna
5 Modernizacja instalacji CO, 890331,99 64081,68 33,66% 0,00 0,00% 178066,40 142453,12 128163,37
Modernizacja wentylacji 890331,99 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej, docieplenie -
éciana zewnetrzna
6. Modernizacja instalacji CO, 744150,00 47186,98 25,55% 0,00 0,00% 148830,00 119064,00 94373,95
Modernizacja wentylacji 744150,00 100,00%
mechanicznej na sali
gimnastycznej
7. Modernizacja instalacji CO 584250,00 26828,72 16,11% 0,00 0,00% 116850,00 93480,00 53657,45
584250,00 100,00%
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

Demontaz starej instalacji CO, wykonanie nowej instalacji z rur izolowanych wraz z
montazem zaworéow podpionowych oraz nowych grzejnikow wyposazonych w gtowice
termostatyczne.

Naktady: 584250,00 zt

15.2.2. Modernizacja wentylacji mechanicznej na sali gimnastycznej (wentylacja mechaniczna)

Montaz wentylacji mechnicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w rekuperatorze.
Naktady: 159900,00 zt

15.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna cokotowa 1,180)

Powierzchnia docieplenia: 806,29 m?2

Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubo$¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)
Naktady: 146181,99 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,370)

Powierzchnia docieplenia: 1803,54 m2

Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,196 W/(m2K)
Nakfady: 338077,18 zt

15.2.5. Wymiana okien drewnianych (Okna drewniane 2,600)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 534,50 / 0,00 m?2
Naktady: 493076,25 zt

15.2.6. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,537)

Powierzchnia docieplenia: 2228,80 m2

Materiat dociepleniowy: EPS 037 - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,138 W/(m2K)
Naktady: 361867,97 zt

15.2.7. Wymiana drzwi zewnetrznych drewnianych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi izolowanych.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 10,32 / 0,00 m?2
Naktady: 20944,44 zt

15.2.8. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[z1]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednoéé zapotrzebowania ciepta wyniesie 63,47%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztoéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 2104297,83 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 2104297,83 zt
(100,00%)
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4. Przewidywana premia termomodernizacyjna

259287,70 zt

5. Czas zwrotu naktadéow SPBT

16,23 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

u A W N

mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspbtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - analiza efektu ekologicznego (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - spis rysunkow (ilos¢ stron: 5)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przepltywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuije przegrody:

ST_1;

Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

1.1

1

2

3. Opor Rse
1.2

Opor Rsi 0,17 m2*K/W
0,17 m2*K/W

Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]

[W/(m*K)]

1. Warstwa nadbetonu 1,4 0,035 0,025

2. Strop z plyty zeranskiej 1,333 0,240 0,180
szerokoéci o grubosci 24 cm

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

1.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,775 W/(m2*K)

2. u 1,775 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ cokdt bez ocieplenia W;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2 Bloczki zwirobetonowe 1 0,380 0,380
Ptyty wi6rowo-cementowe 600 0:15 0,050 0,333

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2.3. Wspoéiczynnik U
Uo 1,087 W/(m?2*K)

2. U 1,087 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

3.1.

Obejmuje przegrody:

SZ cokét z ociepleniem S, E, N;

Charakterystyka przegrody

B

\Warunki pracy

$redniowilgotne
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2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

M

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Bloczki zwirobetonowe 1 0,380 0,380

3. Ptyty widrowo-cementowe 600 0,15 0,050 0,333

4. Styropian EPS 040 0,040 0,120 3,000

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspéiczynnik U
Uo 0,255 W/(m2*K)

2. u 0,255 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG;

4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Podktad z betonu pod 1,4 0,035 0,025
posadzke

2. Papa asfaltowa izolacyjna 4,0 0,18 0,004 0,022
mm

3 Podktad z betonu chudego 1,05 0,100 0,095

4, Piasek $redni 0,4 0,150 0,375

4.3 Wspéiczynnik U

1 Uo 1,375 W/(m2*K)

2. U 0,328 W/(m?2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STD_1;

5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [M2K/W]

[W/(m*K)]
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1. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

2s Styropian EPS 042 0,042 0,060 1,429

3. Plyty stropowe 1,333 0,220 0,165

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspéiczynnik U

1. Uo

0,562 W/(m2*K)

2. U

0,562 W/(m?2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ bez ocieplenia W;

6.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowilgotne

Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Prefabrykaty betonowe 1 0,270 0,270
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

6.3. Wspoétczynnik U

Uo

2,098 W/(m?2*K)

2, u

2,098 W/(m?2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ ocieplona 10 cm E;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

3. |OpérRse

0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2, Prefabrykaty betonowe 1 0,270 0,270
3. Styropian EPS 042 0,042 0,100 2,381
4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

7.3. Wspoéiczynnik U
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Uo

0,350 W/(m?2*K)

0,350 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ ocieplona 12cm N S;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Prefabrykaty betonowe 1 0,270 0,270
Styropian EPS 042 0,042 0,120 2,857

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3. Wspoéiczynnik U
Uo 0,300 W/(m2*K)

2. U 0,300 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STD sala gimnastyczna;

9.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [M2K/W]

[W/(m*K)]

1. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

2. Wetna mineralna 0,045 0,080 1,778

3. Warstwa wyréwnawcza 1,4 0,015 0,011

4, Ptyty korytkowe 1,333 0,100 0,075

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

9.3. Wspoétczynnik U

Uo

0,488 W/(m?2*K)

2. U

0,488 W/(m?2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
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Obejmuje przegrody:
STD cz. socjalna;

10.1. Charakterystyka przegrody

cementowo-wapienna

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

2. Wetna mineralna 0,045 0,070 1,556
Warstwa wyréwnawcza 1,4 0,015 0,011

4. Strop z ptyty zeranskiej o 1,333 0,220 0,165
grubosci 22 cm

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

10.3. Wspoétczynnik U

Uo

0,522 W/(m2*K)

2. u

0,522 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ cokét cegta 25 cm N EW;

11.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

sredniowilgotne

cementowo-wapienna

Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,250 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

1,882 W/(m2*K)

2 u

1,882 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ cokdt cegta 38 cm; SZ cegta 38 cm S;

12.1. Charakterystyka przegrody

Ll. ‘Warunki pracy

$redniowilgotne
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Op6r Rsi

0,13 m2*K/W

0,04 m2*K/W

3. Opor Rse

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,380 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
L cementowo-wapienna

12.3. Wspotczynnik U

Uo

1,428 W/(m2*K)

2. u

1,428 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ cegta 51 cm E;

13.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opoér Rsi

0,13 M2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,510 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

13.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

1,151 W/(m2*K)

2. U

1,151 W/(m?2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ gazobeton gr. 24cm N;

14.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi

0,13 m2*K/W

Opor Rse

0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]
[W/(m*K)]
I, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Bloczki gazobetonowe 0,233 0,240 1,030
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3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

14.3. Wspotczynnik U

Uo 0,809 W/(m2*K)
|25 U 0,809 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZ gazobeton gr. 46 cm N S;

15.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2: Bloczki gazobetonowe 0,233 0,460 1,974
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

15.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,459 W/(m?2*K)
2. u 0,459 W/(m?2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SZ cokédt gazobeton gr. 38 cm N S;

16.1. Charakterystyka przegrody

1 Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. |Opér Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]
[W/(m*K)]
o Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2 Bloczki gazobetonowe 0,233 0,380 1,631
3 Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

16.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,544 W/(m2*K)
2. U 0,544 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
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Obejmuje przegrody:

STD_1;

17.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]

[W/(m*K)]

1. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

2. Wetna mineralna 0,045 0,050 1,111

3. Warstwa wyréownawcza 1,4 0,015 0,011

4, Strop z ptyty zeranskiej o 1,333 0,240 0,180
grubosci 22 cm

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

17.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,672 W/(m2*K)

2. U 0,672 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzigciem termomodernizacyjnym
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iedli 2, 27-600 Sandomierz

1. OSLONA BUDYNKU

Gimnazjum nr w Sandomierzu to kompleks dwéch budynkow potaczonych  komunikacyjnie
tacznikiem. Budynki’ wykonane w technologii murowanej, czesciowo elementow
prefabrykowanych. Sciana zewnetrzna budynku gimnazjum wykonana z prefabrykatow
betonowych gr. 27 cm, ocieplona styropianem gr. 12 cm oprécz elewacji zachodniej. Sciany
piwnic murowane z  bloczkéw  zwirobetonowych o  gr. 38 izolowanych  termicznie
suprema. Stropodach monolityczny z pityt stropowych gr. 22 cm, pokryty papa asfaltowa,
izolacja wewnetrzna z ptyt styropianowych gr. 6 cm. Okna drewniane PCV, drzwi
zewnetrzne drewniane i PCV.
Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej ~murowane z bloczkéw gazobetonowych, czesciowo z
ceglty ceramicznej petnej. Stropodach gimnastycznej z pityt dachowych korytkowych o
gr. 10 cm, pokryty papa asfaltowa, izolacja wewngtrzna z wetny mineralnej gr. 8 cm.
Stropodach czeScia  socjalng z zelbetowych  kanatowych gr. 22 cm, izolacja
wewnetrzna z wetny mineralnej gr. 7 cm. Okna i drzwi zewnetrzne PCV.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,295* 1938,96 571,09 0,00 571,09 0,95*
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95*
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95%
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
Sciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,459 2,00 0,92 0,00 0,92 0,94*
éciana zewnetrzna 0,544 17,20 9,36 0,00 9,36 0,93*
Sciana zewnetrzna 0,809 349,42 282,68 0,00 282,68 0,89*
$ciana zewnetrzna 1,087 575,56 625,63 0,00 625,63 0,86*
éciana zewnetrzna 1,151 157,03 180,74 0,00 180,74 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 499,27 712,96 0,00 712,96 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,882 58,46 110,02 0,00 110,02 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,098 287,44 603,05 0,00 603,05 0,73*
RAZEM 0,625* 7513,77 4697,89 0,00 4697,89 0,92*
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
‘ 1.2. Przegrody przezroczyste
‘. L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr faczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
2 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
3 2,600 0,00 10,32 26,83 4,02 30,85
4 2,600 0,75 532,50 1384,50 302,25 1686,75
5 4,100 0,85 2,00 8,20 0,90 9,10
RAZEM 2,027* 0,74* 1150,86 2333,14 632,49 2965,63
* Wartoé¢ éredniowazona po powierzchni
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

Leona Ciesdli 2, 27-600 Sandomierz

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64
1 im. Jana Diugosza
Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 1533,24
wywiewna, naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4896,88
mechaniczna
wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I I1 II1 v \') VI VII VIII IX X XI XII
Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 31,0 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,5 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 31,0 28,0 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacjg, QH,nd

502478 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ ciepina, Cm

1435388834 J/K

Zyski ciepta od storica

146753 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

355846 kWh/rok

Zyski ciepta razem

502599 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

578249 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

375493 kWh/rok

Straty ciepta razem

953742 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

763238 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

992209 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66

Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie ciepine

[kW]

Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Diugosza 317,58

Sala gimnastyczna 157,42

RAZEM 474,99
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona C

Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

rZapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd ‘

41647 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

114149 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,47
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 942,53 4448 13344
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie oparte o $wietldowkowe i zarowe zrédta Swiatta.
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM ~ - 100764,75 302294,25
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$é [kWh/(m2rok)] 79,97 = 6,63 - - 86,60
Udziat [%] 92,35 # 7,65 2 = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 121,47 = 13,97 0,71 16,04 152,18
Udziat [%] 79,82 = 9,18 0,47 10,54 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 157,91 = 18,17 2,12 48,11 226,31
Udziat [%] 69,78 - 8,03 0,94 21,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 226,31 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 121,47 - 13,97 0,00 0,00 135,44
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,71 16,04 16,74

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

226,31 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,287* 1938,96 556,36 0,00 556,36 0,95*
stropodach 0,134 756,00 101,30 0,00 101,30 0,99*
stropodach 0,137 195,27 26,75 0,00 26,75 0,99*
stropodach 0,139 1206,93 167,76 0,00 167,76 0,99*
stropodach 0,145 70,60 10,24 0,00 10,24 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,153 2,00 0,31 0,00 0,31 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,161 17,20 2,77 0,00 2,77 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,178 349,42 62,20 0,00 62,20 0,98*
sciana zewnetrzna 0,189 575,56 108,78 0,00 108,78 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,191 157,03 29,99 0,00 29,99 0,98*
sciana zewnetrzna 0,197 499,27 98,36 0,00 98,36 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,204 58,46 11,93 0,00 11,93 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,206 287,44 59,21 0,00 59,21 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95%*
RAZEM 0,218* 7513,77 1640,80 0,00 1640,80 0,97*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,50 534,50 481,05 302,25 783,30
2 1,300 0,00 10,32 13,42 3,12 16,54
3 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
4 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
RAZEM 1.223* 0,63* 1150,86 1408,07 630,69 2038,76

* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Lecna Ciedli 2,

27-600 Sandomierz

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 31,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 31,0 28,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7 31,0

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

179015 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

51,77 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

1435388834 J/K

Zyski ciepta od storca

83783 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

280814 kWh/rok

Zyski ciepta razem

364597 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

231980 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

272982 kWh/rok

Straty ciepta razem

504962 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

223055 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

289971 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kwW]

Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 220,10

Sala gimnastyczna 53,78

RAZEM 273,87

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wodg uzytkowa, QW,nd |

41647 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok

QP,wW
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 942,53 3510 10531

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Diugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744 ,44
RAZEM = = 100764,75 302294,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 28,49 - 6,63 - - 35,12
Udziat [%] 81,13 = 18,87 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 35,50 i 13,97 0,56 16,04 66,07
Udziat [%] 53,73 & 21,15 0,85 24,27 100,00
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8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé [kWh/(m2rok)] 46,15 - 18,17 1,68 48,11 114,10
Udziat [%] 40,45 - 15,92 1,47 42,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 114,10 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 35,50 = 13,97 0,00 0,00 49,47
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,56 16,04 16,59
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

114,10 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,287* 1938,96 556,36 0,00 556,36 0,95*
stropodach 0,134 756,00 101,30 0,00 101,30 0,99*
stropodach 0,137 195,27 26,75 0,00 26,75 0,99*
stropodach 0,139 1206,93 167,76 0,00 167,76 0,99*
stropodach 0,145 70,60 10,24 0,00 10,24 0,99*
dciana zewnetrzna 0,153 2,00 0,31 0,00 0,31 0,98*
dciana zewnetrzna 0,161 17,20 2,77 0,00 2,77 0,98*
éciana zewnetrzna 0,178 349,42 62,20 0,00 62,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,189 575,56 108,78 0,00 108,78 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 157,03 29,99 0,00 29,99 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,197 499,27 98,36 0,00 98,36 0,97*
éciana zewnetrzna 0,204 58,46 11,93 0,00 11,93 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,206 287,44 59,21 0,00 59,21 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
RAZEM 0,218* 7513,77 1640,80 0,00 1640,80 0,97*
* Warto$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,50 534,50 481,05 302,25 783,30
2 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
3 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
4 2,600 0,00 10,32 26,83 3,12 29,95
RAZEM 1,235*% 0,63* 1150,86 1421,49 630,69 2052,18

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64

1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24

nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCzY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I I1 III Iv v VI VII VIII IX X XI XII

Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 | 31,0 3,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna 31,0 28,0 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 179851 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 51,68 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1435388834 1/K
Zyski ciepta od storica 83981 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 281152 kWh/rok
Zyski ciepta razem 365133 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 233083 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 273182 kWh/rok
Straty ciepta razem 506265 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 224097 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 291326 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 220,52
Sala gimnastyczna 53,87
RAZEM 274,39

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

‘Epotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd ‘ 41647 kWh/rok w
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok

QP,W
Catkowita srednia sprawno$¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie konncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
¢.0; 942,53 3514 10543
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM - = 100764,75 302294,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie

Chlodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 28,62 = 6,63 - - 35,25
Udziat [%] 81,20 = 18,80 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 35,66 = 13,97 0,56 16,04 66,23
Udziat [%] 53,85 & 21,10 0,84 24,21 100,00

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.p!

58/86



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,36 - 18,17 1,68 48,11 114,32
Udziat [%] 40,56 - 15,89 1,47 42,08 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 114,32 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 35,66 - 13,97 0,00 0,00 49,64
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,56 16,04 16,60
= 3,0)
9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

114,32 kWh/mzrok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

ENERGETYCZNY BU

DYNKU: Leona C

iedli 2, 27

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 3

-600 Sandomierz

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi** j
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
podtoga na gruncie 0,287* 1938,96 556,36 0,00 556,36 0,95*
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95%
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95*
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,153 2,00 0,31 0,00 0,31 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,161 17,20 2,77 0,00 2,77 0,98%*
Sciana zewnetrzna 0,178 349,42 62,20 0,00 62,20 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,189 575,56 108,78 0,00 108,78 0,98%
sciana zewnetrzna 0,191 157,03 29,99 0,00 29,99 0,98%*
sciana zewnetrzna 0,197 499,27 98,36 0,00 98,36 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,204 58,46 11,93 0,00 11,93 0,97*
sciana zewnetrzna 0,206 287,44 59,21 0,00 59,21 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
RAZEM 0,337% 7513,77 2531,34 0,00 2531,34 0,96*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 0,900 0,50 534,50 481,05 302,25 783,30
2 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
3 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
4 2,600 0,00 10,32 26,83 3,12 29,95
RAZEM 1,235% 0,63* 1150,86 1421,49 630,69 2052,18

* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2,1. Wymiana powietrza w lokalach

s —
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 31,0 9,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,6 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 31,0 28,0 | 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

234304 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

46,33 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

1435388834 J/K

Zyski ciepta od storica

97747 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

306617 kWh/rok

Zyski ciepta razem

404364 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

309342 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

287013 kWh/rok

Straty ciepta razem

596354 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

291946 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

379529 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH, tot 0,80

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie ciepine

[kw]

Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 240,94

Sala gimnastyczna 70,34

RAZEM 311,28

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

’Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

41647 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Diugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6.

URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koicowa energie pierwotnag
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 942,53 3833 11498
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowaq pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744 ,44
RAZEM = = 100764,75 302294,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 37,29 = 6,63 - - 43,92
Udziat [%] 84,91 = 15,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 46,46 & 13,97 0,61 16,04 77,08
Udziat [%] 60,28 = 18,13 0,79 20,80 100,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 60,40 - 18,17 1,83 48,11 128,51
Udziat [%] 47,00 = 14,14 1,42 37,44 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 128,51 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 46,46 - 13,97 0,00 0,00 60,44
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,61 16,04 16,65
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

128,51 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,287* 1938,96 556,36 0,00 556,36 0,95*
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95%
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95%
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
dciana zewnetrzna 0,153 2,00 0,31 0,00 0,31 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,161 17,20 2,77 0,00 2,77 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,178 349,42 62,20 0,00 62,20 0,98*
sciana zewnetrzna 0,189 575,56 108,78 0,00 108,78 0,98*
sciana zewnetrzna 0,191 157,03 29,99 0,00 29,99 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,197 499,27 98,36 0,00 98,36 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,204 58,46 11,93 0,00 11,93 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,206 287,44 59,21 0,00 59,21 0,97*
sciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
sciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95%
RAZEM 0,337* 7513,77 2531,34 0,00 2531,34 0,96*
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
2 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
3 2,600 0,00 10,32 26,83 3,12 29,95
4 2,600 0,75 532,50 1384,50 302,25 1686,75
5 4,100 0,85 2,00 8,20 0,00 8,20
RAZEM 2,027* 0,74* 1150,86 2333,14 630,69 2963,83

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64
1 im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoblnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII

Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 | 31,0 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 | 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna 31,0 28,0 | 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 286740 kWh/rok
41,90 h
1435388834 J/K
120750 kWh/rok
313713 kWh/rok
434463 kWh/rok
381959 kWh/rok
291631 kWh/rok

673590 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od storica

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

357282 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

464467 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kW]

Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 277,10

Sala gimnastyczna 70,60

RAZEM 347,70

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

lﬁpotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

41647 kWh/rok |
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

QP,W

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,47
Sredni wspbtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 942,53 3921 11764
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Diugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM % — 100764,75 302294,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 45,63 = 6,63 - - 52,26
Udziat [%] 87,32 - 12,68 - = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 56,86 - 13,97 0,62 16,04 87,49
Udziat [%] 64,99 - 15,97 0,71 18,33 100,00
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AUDYT ENERGETYCZ

ZNY BUDYNKU: Leona Cielj 2, 27-600 Sandomierz

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 73,92 - 18,17 1,87 48,11 142,07
Udziat [%] 52,03 = 12,79 1,32 33,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 142,07 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 56,86 - 13,97 0,00 0,00 70,83
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,62 16,04 16,66
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

142,07 kWh/m=z2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,287* 1938,96 557,44 0,00 557,44 0,95*
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95*
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95*
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
sciana zewnetrzna 0,161 17,20 2,77 0,00 2,77 0,98*
sciana zewnetrzna 0,189 575,56 108,78 0,00 108,78 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,197 94,02 18,52 0,00 18,52 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,204 58,46 11,93 0,00 11,93 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,459 2,00 0,92 0,00 0,92 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,809 349,42 282,68 0,00 282,68 0,89*
$ciana zewnetrzna 1,151 157,03 180,74 0,00 180,74 0,85%*
$ciana zewnetrzna 1,428 405,25 578,70 0,00 578,70 0,81*
dciana zewnetrzna 2,098 287,44 603,05 0,00 603,05 0,73*
RAZEM 0,525* 7513,77 3946,97 0,00 3946,97 0,93%*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
2 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
3 2,600 0,00 10,32 26,83 3,12 29,95
4 2,600 0,75 532,50 1384,50 302,25 1686,75
5 4,100 0,85 2,00 8,20 0,00 8,20
RAZEM 2,027* 0,74* 1150,86 2333,14 630,69 2963,83

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64

1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24

nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEwCzY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III Iv v VI VII VIII IX X XI XII

Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 | 31,0 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,8 30,0 31,0
1 im. Jana Diugosza

Sala gimnastyczna 31,0 28,0 | 31,0 15,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,2 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 382639 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 36,47 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm 1435388834 J/K
Zyski ciepta od storica 138174 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 341656 kWh/rok
Zyski ciepta razem 479830 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 507015 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 303427 kWh/rok
Straty ciepta razem 810443 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 476773 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 619805 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawno$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 298,85
Sala gimnastyczna 108,67
RAZEM 407,52

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

41647 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
c.W.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 942,53 4271 12812

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM - - 100764,75 302294,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 60,90 - 6,63 - - 67,52
Udziat [%] 90,18 » 9,82 - = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 75,88 - 13,97 0,68 16,04 106,57
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, 27-600 Sandomierz

Udziat [%]

71,20

13,11

0,64

15,05

100,00 |

8.3.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie

Chiodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 98,64 - 18,17 2,04 48,11 166,95
Udziat [%] 59,08 - 10,88 1,22 28,82 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 166,95 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 75,88 - 13,97 0,00 0,00 89,85
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,68 16,04 16,72
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

166,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesdli 2, 27-600 Sandomierz

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,295* 1938,96 571,09 0,00 571,09 0,95%
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95*
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95*
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
dciana zewnetrzna 0,459 2,00 0,92 0,00 0,92 0,94*
éciana zewnetrzna 0,544 17,20 9,36 0,00 9,36 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,809 349,42 282,68 0,00 282,68 0,89*
$ciana zewnetrzna 1,087 575,56 625,63 0,00 625,63 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,151 157,03 180,74 0,00 180,74 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 499,27 712,96 0,00 712,96 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,882 58,46 110,02 0,00 110,02 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,098 287,44 603,05 0,00 603,05 0,73%*
RAZEM 0,625* 7513,77 4697,89 0,00 4697,89 0,92*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
2 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
3 2,600 0,00 10,32 26,83 4,02 30,85
4 2,600 0,75 532,50 1384,50 302,25 1686,75
5 4,100 0,85 2,00 8,20 0,90 9,10
RAZEM 2,027%* 0,74* 1150,86 2333,14 632,49 2965,63

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1.

Wymiana powietrza w lokalach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
pPowietrza [m3/h]

Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64

1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 658,24

nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4021,88
mechaniczna
nawiewno-wywiewna *1

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w Poszczegéinych miesiacach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XI1I
Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 31,0 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,5 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna 31,0 28,0 31,0 16,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 30,0 31&
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd 438028 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 34,12 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1435388834 J/K
Zyski ciepta od storica 141472 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 347827 kWh/rok
Zyski ciepta razem 489299 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 569929 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 306816 kWh/rok
Straty ciepta razem 876745 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 545788 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 709525 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnoé¢ zrédet Ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
Logrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne
[kW]

Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 317,58

Sala gimnastyczna 118,42

RAZEM 435,99

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA

Bapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

41647 kWh/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok
QP.W
Catkowita Srednia sprawno$¢ zrodet ciepta na C.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 942,53 4348 13043
7. OéWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konicowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM - s 100764,75 302294,25
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 69,71 - 6,63 - - 76,34
Udziat [%] 91,32 - 8,68 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 86,86 5 13,97 0,69 16,04 117,56
Udziat [%] 73,88 & 11,89 0,59 13,64 100,00
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8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotnag
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 112,92 - 18,17 2,08 48,11 181,27
Udziat [%] 62,29 - 10,02 1,15 26,54 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 181,27 kWh/(m?2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konicowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 86,86 = 13,97 0,00 0,00 100,83
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,69 16,04 16,73
= 3,0)
9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

181,27 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,295%* 1938,96 571,09 0,00 571,09 0,95%
stropodach 0,488 756,00 368,93 0,00 368,93 0,95%*
stropodach 0,522 195,27 101,93 0,00 101,93 0,95*
stropodach 0,562 1206,93 678,29 0,00 678,29 0,94*
stropodach 0,672 70,60 47,44 0,00 47,44 0,93*
dciana zewnetrzna 0,255 564,15 143,86 0,00 143,86 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,300 628,62 188,59 0,00 188,59 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,350 206,86 72,40 0,00 72,40 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,459 2,00 0,92 0,00 0,92 0,94*
Sciana zewnetrzna 0,544 17,20 9,36 0,00 9,36 0,93*
dciana zewnetrzna 0,809 349,42 282,68 0,00 282,68 0,89*
sciana zewnetrzna 1,087 575,56 625,63 0,00 625,63 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,151 157,03 180,74 0,00 180,74 0,85%*
sciana zewnetrzna 1,428 499,27 712,96 0,00 712,96 0,81*
$ciana zewnetrzna 1,882 58,46 110,02 0,00 110,02 0,76*
$ciana zewnetrzna 2,098 287,44 603,05 0,00 603,05 0,73*
RAZEM 0,625* 7513,77 4697,89 0,00 4697,89 0,92*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,500 0,75 590,88 886,32 312,90 1199,22
2 1,800 0,75 15,16 27,29 12,42 39,71
3 2,600 0,00 10,32 26,83 4,02 30,85
4 2,600 0,75 532,50 1384,50 302,25 1686,75
5 4,100 0,85 2,00 8,20 0,90 9,10
RAZEM 2,027% 0,74* 1150,86 2333,14 632,49 2965,63

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
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Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Budynek Gimnazjum nr naturalna 9363,46 3363,64

1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna mechaniczna 3642,33 1533,24

wywiewna, naturalna
RAZEM naturalna, 13005,79 4896,88
mechaniczna
wywiewna

3. SEZON OGRZEWCzYy

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III Iv \' VI VII VIII IX X XI XII

Budynek Gimnazjum nr | 31,0 28,0 | 31,0 15,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,5 30,0 31,0
1 im. Jana Dtugosza

Sala gimnastyczna 31,0 28,0 | 31,0 22,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 502478 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 31,74 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 1435388834 J/K
Zyski ciepta od storica 146753 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 355846 kWh/rok
Zyski ciepta razem 502599 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 578249 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 375493 kWh/rok
Straty ciepta razem 953742 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 626094 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 813922 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 317,58
Sala gimnastyczna 157,42
RAZEM 474,99

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

LZapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd ‘ 41647 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.
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Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

87807 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

114149 kWh/rok

QP,W
Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,47
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kW]
Budynek Gimnazjum nr 1 im. Jana Dtugosza 93,23
Sala gimnastyczna 10,48
RAZEM 103,70

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kofncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 942,53 4448 13344
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Budynek Gimnazjum nr 1 9,62 2000,00 88183,27 264549,81
im. Jana Dtugosza
Sala gimnastyczna 3,70 2000,00 12581,48 37744,44
RAZEM = - 100764,75 302294,25

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 79,97 - 6,63 - - 86,60
Udziat [%] 92,35 - 7,65 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie korficowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 99,64 - 13,97 0,71 16,04 130,36
Udziat [%] 76,44 - 10,72 0,54 12,30 100,00

8.3.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciesli 2, 27-600 Sandomierz

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 129,53 = 18,17 2,12 48,11 197,93
Udziat [%] 65,44 - 9,18 1,07 24,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 197,93 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 99,64 - 13,97 0,00 0,00 113,61
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 = 0,00 0,71 16,04 16,74
=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

197,93 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 4

analiza efektu ekologicznego
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| |Paramet|_y przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej - Gimazjum nr 1 w Sandomierzu

g

Energia uzytkowa, finalna i pierwotna

Lp Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | kWhirok - GJirok | kWhlrok kg/GJ | kglrok
Przed modernizacja
Centralne ogrzewanie - sie¢
1 |ciptownicza 2748 763 239 1,3 3572 992 211 94,93 339 086
Ciepta woda uzytkowa - sie¢
2 [cieptownicza 316 87 808 1.3 411 114 151 94,93 39011
Oswietlenie + urzadzenia -
5_|energia elektryczna 52 685 3 158 055 0,33228 52519
Suma 3064 903732 3983 1264416 430 615
Po modernizacji
Centralne ogrzewanie - sie¢ 803| 223056 13| 1044] 289972 94,93 99 097
1 |ciptownicza
Ciepta woda uzytiowa - siee 316| 87808 13 41 114151 94,93 39011
2 |cieptownicza
Oswietlenie + urzadzenia - 388 3 1164 0,33228 387
5_|energia elektryczna
Oswietlenie + urzadzenia - 22 658 0,7 15 861 0,33228 5270
6 |fotowoltaika
Suma 1119 333 910 1455 421 148 143 765
Oszczednosé 1945 569 822 2528 843 269 286 850
Oszczednosé[%] 63 67
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci ener?egcznej) [toe/rok]
1 |Srednioroczna 0szczedno$¢ energii finalne;: 569 822 [KWh/rok] 49,00 [toe/rok]
2 |Srednioroczna 0szczednos$¢ energii pierwotnej: 843 269 [KWh/rok] 72,51 ton/rok
3 _|Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO2 [%)] 67
3 |Szacowana wielko$é redukcji emisji CO2 [Mg/rok] 287
3 |Procentowy udziat OZE 7
3 _|Stopien poprawy efektywnosci energetycznej [%] 63

1GJ/toe
1kWh/toe

41,868 GJ/toe
11 630 kWh/toe



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Leona Ciedli 2, 27-600 Sandomierz

ZALACZNIK 5

spis rysunkow
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